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Agrip

Vatnagrédur er einn af peim liffreedilegu geedapattem nota skal pegar astand straum- og
stoduvatnshlota er metid, samkvaemt I6gum nr. 3@/20h stjorn vatnamala. Svo haegt sé ad
skilgreina vistfreedileg astand vatnshlota Gt frénagrodri parf fyrst ad skilgreina adferdir til
ad meta vistfreedilegt astand. Slikar adferdir éda\notadar erlendis, fyrir baedi porunga og
vatnapléntur en engar adferdir hafa verid proadastaklega eda adlagadar fyrir island.
Nokkud hefur skort a kerfisbundnar rannsoknir anagtodri hér a landi og er pekking a
Utbreidslu og samfélogum poérunga og vatnaplantkendakud. | pessari greinargerd eru
teknar saman upplysingar um adferdir annarra lafyialiggjandi islenskar rannséknir og
tiltaek gogn auk greininga sem framkvaemdar voru pfti sem unnt var. Ahersla var 16gd &
skodun Kkisilpérunga fyrir straumvétn en vatnaplorfiwir stoduvotn. Nidurstédur benda til
pess ad gbéoir moguleikar séu & pvi ad adlaga avfEéd 6drum I6ndum ad islenskum
adsteedum, ad uppfylltum tilteknum skilyrdum. Af fpeflokkunarkerfum sem skodud voru
fyrir kisilporunga er IPS umhverfisvisirinn talirmenta vel fyrir islenskar adstaedur. Af peim
adoferoum sem skodadar voru fyrir vatnapléntur &d t&klegast ad Tlc adferdin sem notud er
i Noregi geti hentad fyrir islenskar adsteedur. Skodisilpérunga sem gaeedapattar fyrir
straumvotn er komin lengra en skodun vatnaplangna $toouvotn en ekki voru ekki tiltaek
sambeerileg gégn um vatnaplontur til drvinnslu @gdyrir Kisilpérunga.



Inngangur

Vatnagrédur er einn af peim liffreedilegu geedapattem nota skal pegar astand straum- og
stoduvatnshlota er metid, samkveemt |6gum nr. 3@/20t stjorn vatnamala. Hugtakid
vatnagroour naer Yfir fjiolbreyttan lifveruhdép medsskdrpum skilum a milli hépa innan hans.
| pessari greinagerd er vatnagrédri skipt i tvo imedpa og er fjallad um pa sitt i hvoru lagi.
Annars vegar er fjallad um porunga og er pa attswiderri porunga s.s. kisilpérunga og hins
vegar vatnaplontur (e. macrophytes) sem na yfirrsga®ntur s.s. sedplontur, kranspérunga
eda mosa.

Skilgreina parf fimm &astandsflokka at fra péttleibg tegundasamsetningu samfélaga i
samraemi vid reglugerd nr. 535/2011. Fyrst eru s&ifgl vidmidunarskilyrdi fyrir adstaedur
sem eru naest nattirulegu astandi og samsvara atdakd yfir mjog gott astand. pvi naest
eru skilgreind mismikil fravik fra viomidunarskilgum, sem rekja ma til alags af
mannavoldum og samsvara fjorum sidri astandsflokkleka parf tillit til mismunandi gerda
vatnshlota i pessu samhengi, par sem hver gerd bkka vistfreedilega eiginleika og p.a.l.
6lik lifsamféldg. | byrjun ars 2013 voru lagdarrfrayrstu tilldgur ad gerdum straum- og
stoduvatnshlota fyrir island (Gerdur StefansddattjrHalla Margrét Johannesdottir 2013).

Svo ad heegt sé ad skilgreina astand vatnshlotaavdtnagrodri parf fyrst ad skilgreina
aoferdir til ad meta astand. Slikar adferdir erdavhotadar erlendis, fyrir baedi pérunga og
vatnapléntur en engar adferdir hafa verid proadastaklega eda adlagadar fyrir island.
Adferdirnar byggja a pattum eins og tegundafjolmeyeda polni/viokveemni einstakra
tegunda fyrir neeringarefnaalagi eda 6dru alagisé&mda fyrir notkun slikra adferda er ad
naegileg gbogn um vatnagrédur i mismunandi gerdumavat islandi séu til stadar og séu
adgengileg.

Nokkud hefur skort & kerfisbundnar rannséknir anagtodri hér a landi og pekking a
Utbreidslu og samfélogum poérunga og vatnaplantnatakmorkud. Innvidi skortir hja
haskolum og stofnunum til pess ad safna og grarsk¥atnspérunga til tegunda og vidhalda
peirri pekkingu. Ein af asteedum pess kann ad vérhéa a landi eru vandamal af véldum
ferskvatnsporunga ekki med sama heetti og vida diderSlik vandamal eru t.d. tengd
neysluvatnskerfum (stiflun og eitradar tegundirp eédaudgun i &m og stéduvétnum vegna
landbunadar og skoélps. Vatnaplontur hafa ad samai skda verid notadar sem visar um alag
a vatnavistkerfi t.d. vegna formfreedilegra breyéingda mengunar. Samfélég pdrunga og
vatnaplantna hafa pvi verid toluvert rannsokud irug® I6ndum med hlidsjon af
umhverfisadsteedum, sérstaklega tegundir sem téngjatsverfisvandamalum, -eftirliti eda -
stjornun. Pannig eru t.a.m. pekktar helstu teguselin saekja i surt eda basiskt umhverfi, haa
eda laga rafleidni vatns og mismunandi styrk naariefma. A grundvelli tegundasamsetningar
ma pannig draga alyktanir um vistfreedilegar adstaafuneta ahrif vegna alags.

Tilgangur pessarar greinagerdar er ad kanna mégupeiss ad nota vatnagrodur, pérunga eda
vatnaplontur til ad meta vistfraedilegt astand skeatnshlotum & islandi. Farid er yfir stodu
pekkingar og fyrirliggjandi gogn, adferdir annateanda skodadar og mat lagt & moguleika
bess ad beita peim hér. | kafla um poérunga er ugreming & kisilpérungum og hvernig ma



nyta pa til ad meta vistfraedilegt astand i straumstdotum. | kafla um vatnaplontur er 16gd
ahersla & vistfreedilegt astand i stéduvatnshlotuokin eru heildarnidurstédur teknar saman
og lagdar fram tilldgur um vatnagrodur sem geedapatt

Porungar

Stada pekkingar

Hérlendis hafa rannséknir & pérungum ad mestu \gudnrannsoknir. Fyrstu frumkvodlar
s6fnudu synum vitt og breitt um landid, i skipuladéit ad olikum pérungategundum. Sidar
var leitast vid ad lysa tegundasamsetningum i h&ithi & hverjum stad og tima. Slikar
rannsoknir hafa einkum farid fram i stéduvotnumseig Pingvallavatni (Ostenfeld og
Wesenberg-Lund 1906, Jonsson 1987 og 1%8Enar J. Malmquist o.fl. 2012), Myvatni
(Ostenfeld og Wesenberg-Lund 1906, Jénasson ogs#edaéson 1979), Lagarfljoti (Iris
Hansen o.fl. 2013) og i svonefndri , Yfirlitskdnnisienskra vatna“ a arunum 1992-1998, en
par voru tekin setsyni Ur stéduvotnum og greindipéim kisilpérungar (Karst-Riddoch o.fl.
2009, Hilmar J. Malmquist o.fl. 2010). Niels Fogd®74) ferdadist viosvegar um landid og
safnadi synum til greininga a kisilpérungum, m.aam. Einnig ma nefna rannsokn i am a
vatnasvidi Vestari Jokulsar arid 1997 (Hansen ®606) og rannsoknir i tengslum vid
Utbreidslu vatnaflokalfidymosphenia geminafgdyngbye) M. Schmidt) um landid eftir 1990
(Gunnar Steinn Jénsson o.fl. 1997 og 1998, Jonssthn2000). Doktorsverkefni Rakelar
Gudmundsdéttur (2012) um porungalif i heitum ogdkéh leekjum a Hellisheidi, var bein
rannsokn a ahrifum umhverfispatta & porungasamfelégskvatni. Pa hafa adrir nemendur
vid Haskdla islands rannsakad porunga i Reykjadédsgurdur A. brainsson 1983) og i
Ellidaam (Magnus Bjérnsson 1998).

Helgi Hallgrimsson (2007) tok saman skra yfir vatog landpdrunga & islandi. [ pvi eru um
1450 tegundir land- og vatnapérunga, par af skiptestar tegundir & milli fylkinga
kisilpérunga (770), greenpdrunga (385) og blapoéruriy@0). Feerri tegundir tilheyra
fylkingum gullpérunga (45), gulgreenpérunga (40)orsiporunga (10), raudpoérunga (5),
dulpérunga (5) og dilpérunga (5). Fjorar tegundinetyra 6drum fylkingum. Helgi gerir
einnig grein fyrir sbgu porungarannsokna i ferskivat sidustu o6ld, par kemur m.a. fram ad
liklega er skipuleg leit ad tegundum pérunga héardi einna lengst komin hvad vardar
blap6runga og kisilpérunga.

Porungar sem gaedapattur

Til ad nyta pérunga vid mat & vistfraedilegu astaratns & islandi purfa adgengileg gogn og
upplysingar um poérunga i ferskvatni ad vera tildata bvi er naudsynlegt ad koma upp
innvidum par sem haldid er utan um gégn um pordngamreemdan hatt. [ ljosi pess parf ad:



» Setja upp gagnagrunn Yfir pekktar porungategundir & landi par sem haegt er ad
safna saman upplysingum um vaxtarform og vaxtarsfsiBaumvotn, stoouvotn,
tjarnir).

+ Taka saman tegundir sem taldar eru einkenna t.dinthrvatn eda &lag s.s.
naeringarefnaaudgun eda mengun og er liklega heegbtadil ad meta vistfraedilegt
astand vatns.

* Finna sterkar einkennistegundir sem audvelt ereddjp og meta moguleika pess ad
byggja astandsmat a faum slikum tegundum.

» Skilgreina mismunandi astandsflokka ut fra einketegundum.

Pdrungar hafa verid notadir & margvislegan hattaddmeta astand vatns, en sameiginlegt
med peim adferdum er ad horft er baedi til tegqunalastningar og magns pérunga. Magn
pérunga er heegt ad meela (t.d. sem fjolda, pyngdr@danal) eda meta sjonraent (t.d. sem
pekju). Naudsynlegt er ad nyta allar paer einkeagistdir sem finnast hér og hafa verid
notadar annars stadar, t.d. & Nordurléndum tileggesfyrir um mjoég gott eda gott astand.

Kisilporungar

Pekktar porungategundir i vatni hér a landi, flakk#estar innan fylkingar kisilpérunga.
Sidari tima rannséknir innlendra sérfraedinga héfllega beinst ad peim hépi pdrunga, en
Kisilpérungar eru vida i heiminum notadir einir 8a med 6drum poérungum til pess ad meta
astand og gaedi vistkerfa. bPar sem toluvert skafirgdbgnum um adra pdrunga en
kisilpérunga, er 16go ahersla & pa her.

Tegundir Kisilporunga eru mis vidkveemar fyrir alagi kjéradstsedur peirra geta verid olikar.
Pannig getur samsetning kisilpérungasamfélags gumestad og tima gefid visbendingar um
hvernig astand vatnsins er. Aukin fjolbreytni i uagasamsetningu aetti ad vera visbending
um gbédar umhverfisadstaedur, par sem margar tegdadorifist. Umhverfisalag eins og
efnamengun, ofnaering, roskun a undirlagi eda amedidr mismunandi ahrif a tegundir par
sem sumar pola vel alag en adrar illa. Sumar tagkisliporunga sem finnast i hau hlutfalli
geta verid visbending um ad lifrikid i vatninu s@lin sérstoku &lagi eda ad alag hafi att sér
stad fyrir ekki svo 16ngu sidan. Skammtima alag eig til deemis arstidabundin mengun fra
landbunadi getur breytt tegundasamsetningu kisilpget i einhvern tima & eftir par sem
sumar tegundir hverfa og adrar verda rikjandi. lganma sja merki um atburdi sem hafa att
sér stad en meelast ef til vill ekki vid synatokifrasir umhverfisvisar hafa pvi verid proadir
til ad nota vid vatnsgeedamat, sem byggja a misndireginleikum kisilpérungategunda og
hvernig paer svara alagi.



Erlendar adferdir og moguleikar til notkunar a Islandi

Hér & landi eru umhverfisadsteedur pannig ad ym#arnéega paetti ma skilgreina sem alag.
petta ma sérstaklega heimfeera upp a peetti einagrdf, grugg, hitastig og naeringarefni.
Vidmidunarastand er lysing a astandi vatnavistkpegar mannleg ahrif eru litil eda éveruleg
og nattarulegir ahrifavaldar eru einir rikjandirdglugerd nr. 535/2011 er gert rad fyrir ad
nattarulegur breytileiki i geedapattum vio viomidtaetand sé pekktur. Par er jafnframt tekio
fram ao ef ekki er unnt ad akvarda areidanlega Wamaradsteedur vegna sliks breytileika, pa
sé heimilt ad Utiloka viokomandi geedapatt fra ratistfreedilegu astandi.

Hér & eftir eru tekin deemi um pekktar erlendar &dfepar sem kisilpérungar eru notadir til
ad meta vistfreedilegt astand vatns og peer skodaéarhlidsjon af islenskum adsteedum.

Mat a vistfraedilegu dstandi byggt a almennum athugunum

Mikilveegt er ad skoda hvort haegt sé ad gera geedsematbyggir a almennum athugunum a
stadnum og sem jafnframt stydur vid mat sérfreedingagott astand a grundvelli alagsmats.
petta a vid um adferdir eins og mat a groourmdggkju, lit og aferd smaporungapekju og
tilvist visitegunda sem audvelt er ad pekkja sssnamosa og steerri pérunga. i reglugerd nr.
798/1999 um fraveitur og skolp, eru deemi um vidriyidr Gtlitsleg geedi (sja fylgiskjal 1,
reglugerdarinnar).

Umbhverfisvisar sem byggja a tegundafjolbreytni

Umhverfisvisar sem byggja a tegundafjlbreytni digé sameiginlegt ad nytast vid ad lysa
vistfreedilegu astandi, einkum ef fylgst er med kbiregum i tima eda rami. En mun fleiri
peettir hafa ahrif & tegundafjolda og fjdlbreytni &@ag af mannavéldum og pvi eru peir ekki
notadir beint vid eiginlegt vatnsgaedamat.

Tegundaaudgi (fioldi tegunda). Mikil tegundaaudgi kisilporunga talin segja til um gott
astand, par sem margar tegundir eru adlagadar @addasbusveedisins, en ad hun fari
minnkandi med auknu alagi. Busveedi geta verid unditirulegu alagi sem vidheldur lagum
tegundarfjélda, eins og lagum styrk neaeringarefnakmibrkudu lj6si eda 6drum
umhverfispattum sem hamla vexti pérunga. Vid slik@steedur geta mannleg ahrif vegiod a
moti nattdrulegum alagspattum t.d. med litilshattaaringarefnaalagi og aukid tegundaaudgi
(Stevenson og Bahls 1999).

Fjoldi eettkvisla svipar til tegundaaudgi ad pvi leyti ad buist e mestum fjélda aettkvisla
vid mjog gott astand en minnstum fjolda par seng a@arir viokveemum aettkvislum erfitt
uppdrattar. Tegundir innan sému eettkvislar hafengja sambeerileg liffreedileg einkenni eins
og vaxtarform, hreyfanleika og botnfestu. Fjolditkagisla er grofur meelikvardi sem getur
gefid upplysingar um breytingar i fjélbreytni vastarma.

Fjolbreytileikastudlar eru notadir fyrir kisilpdrunga, p6 meira sem madditdi a breytingar a
vistfreedilegu astandi heldur en a astandid sjBjtilbreytileikastudull Shannon-Wiener hefur



verid notadur med gbédum arangri sem meelikvardi alpskengun og breytingar a
vatnsgaedum (sja Stevenson og Bahls 1999).

Umbhverfisvisar sem lysa tilteknu dlagi

Umbhverfisvisar sem lysa tilteknu alagi byggja gaenatvéldum tegundum Kisilpérunga sem
eru pekktar fyrir ad einkenna akvedio astand frearuadrar tegundir. Til deemis ef finnst hatt
hlutfall af kisilpérungum af syrupolnum eettkvislufind. Eunotia, Frustulia, Pinnulariaog
Tabellaria) pykir pad vera visir um lagt syrustig i vatnshiat Annad deemi er pegar hlutfall
eettkvisla med hreyfanlegar tegundir (tMiavicula, Nitzschiaog Surirelld) er notad sem
meelikvardi & grugg i vatni eda éstddugan botn (&lfll 2001). bessu til vidbotar eru hér tvo
deemi um umhverfisvisa sem lysa tilteknu alagi:

Hlutfall mengunarpolinna/-viokveemra tegunda Kkisilpérunga, er adferd sem pykir
mikilveeg fyrir litlar ofrjosamar ar, par sem addferdir vanmeta vatnsgeedi (Stevenson og
Bahls 1999). Valdar eru tegundir sem pekktar erir §5 pola vel lifreena mengun og hlutfall
peirra fundid af heildarfjélda kisilpérungdem dsemi hefur petta hlutfall verid skilgreint fyri
Svipj6d sem; mjog géd og god geedi vid <10%, ekBumandi vid <20%, slakt vid 20-40%
og lélegt vid >40% (Naturvardverket 2007).

Hlutfall afmyndadra einstaklinga (kisilpérungafruma). Skeljar kisilpérunga geta
afmyndast i I6gun eda mynstri & mismunandi hathae@jagspatta i umhverfinu. Tengsl eru
pekkt a milli mismunandi afmyndana og tiltekinnaagdpatta t.d. vid mengun vegna
pungmaéalma eda skordyraeiturs (Falasco og Badind)204da er hlutfall afmyndadra skelja
metid um leid og samfélagsgerdir kisilpérunga ewrirglar, pad er jafnvel tekid med i suma
umhverfisvisa eins og BDI, sem fjallad er um héeftr. Ef afmyndadir kisilpérungar eru
algengir i vatnshloti er pad mikilvaeg visbending aiélagspeettir eru a lifrikio sem parf ad
skoda nanar, pad a eins vid hérlendis sem annaassiaSvipj6d er midad vid ad ef hlutfall
afmyndadra kisilpérunga fer yfir 1% pa megi buadtad gaeti pungmalmamengunar (Kahlert
2012).

Umbhverfisvisar sem byggja a tegundasamsetningu kisilpérungasamfélaga

I umhverfisvisum sem byggja & tegundasamsetningufésaga kisilporunga er tegundum

gefnar einkunnir (veegi) eftir pvi hvernig peer ptleekid alag og summa einkunna reiknud

upp fyrir allt samfélagio. Pannig feest gildi sena@ vera haegt ad yfirfeera a vistfraedilegt
astand. Ymsar Gtgafur eru til af tegundalistum gfismunandi mengunarpol tegunda eda poli
gegn 60ru alagi, hér eru deemi um fjora umhverfesgism byggja a slikum listum:



Einfaldir visar um mengunarpol kisilpérunga;

PTI (e. Pollution tolerance index) er er einfold Uwgaf visi fyrir naeringarefnaalag (Muscio
2002). Hann er toluvert notadur i Bandarikjunumjyrénna i Evrépu. Hverri tegund er gefin
einkunn, par sem viokveemustu tegundir fa haestadgilHinkunn hverrar tegundar er
margfoldud upp med fjdlda fruma af vidkomandi tedunsyninu. betta er gert fyrir allar
tegundirnar, medaltal er fundid fyrir allt synid tagst pa svonefnt PTI gildi.

TDI (e. Trophic diatom index) er adferd sem notud er alBneiseyjum (Kelly og Whitton
1995) ogsvipar til PTI. Tegundum eru gefnar einkunnir efiui hversu vidkveemar paer eru
fyrir naeringarefnaalagi, einkum vegna fosfors. Nisi er reiknadur a sama hatt og PTI og a
ad gilda almennt fyrir naeringarefnaaudgun samkvigety og félogum (2005).

Visir um ngemni Kisilpérunga fyrir liffreedilegu alagi; BDI (e. Biological diatom index) er
franskur visir sem zetlad er ad leggja almennt mastiraedilegt astand vatns. | honum faer
hver tegund einkunn m.t.t. efna- og edlispattasiasisem paer finnas{Coste o.fl. 2009). Til
deemis hefur vatnagerdum i Frakklandi verid skigs U@ flokka, sem kisilpérungategundum
eru gefnar mismunandi einkunnir eftir pvi hvar pbanast. Flokkun vatnsins fer eftir
edlisefnafreedilegum pattum s.s. pH, rafleidoni, Busenettun, magni koéfnunarefnis og
fosfors.

Sérhaefdour visir um naemni kisilpérunga fyrir mengun; IPS (e. Specific pollution
sensitivity inde) (Coste in Cemagref 1982)) franskur visir sem byggir & ad notad er annars
vegar tolulegt gildi sem segir til um pol eda viddmni adallega fyrir naeringarefnaalagi og
hins vegar tolulegt gildi sem visar til hvort tegim hafi vitt eda prongt svid pegar kemur ad
kjéradsteedum og Utbreidslu. Morg evrépsk riki hatdd pennan visi upp, enda byggir hann
& stéru gagnasafni vida ad ar Evrépu. itarlegaundggreiningar eru naudsynlegar til ad nota
pennan visi, en hann pykir vera med nakveemari visam notadir eru i Evropu. Hverri
tegund eru gefnar tveer einkunnir, fyrst fyrir vidggmni fyrir alagi par sem viokveemustu
tegundir f& heesta gildid. Onnur einkunn er gefirirfiaversu vitt eda prongt svid tegundin
hefur pegar kemur ad kjéradsteedum. Einkunnirnar tyee margfaldadar upp med fjolda
fruma af viskomandi tegund. | framhaldi af pvi etknad Gt medaltal fyrir allt synid sem er
IPS gildi synisins. IPS gildin geta verid a bilidu20 (tafla 2, bls. 17). Heerra gildi gefur
visbendingu um betra astand pvi ad tegundir semiékusemar fyrir mengun geta prifist par.

Framkvaemd

[ byrjun ars 2013 l6gdu Vedurstofa islands og Meidiastofnun fram fyrstu tillogu ad
greiningu straum- og stbduvatna i gerdir (Gerduef@isdottir og Halla Margrét

Johannesdottir 2013). Greiningin folst i ad notaaltil ad skilgreina mismunandi gerdir
vatnshlota, en hver gerd parf ad hafa olik viomaskilyroi sem byggja a liffreedilegum,
edlisefnafreedilegum og vatnsformfraedilegum eigkuei. Nidurstédur pessarar tillogu voru
ad straumvatns- og stdduvatnshlot skiptust i nféigavort. Hér er unnid Gt fra peirri tillogu

ao vidbeettri breytingu Veidimalastofnunar fra novem2013, um hlutfall vatna og votlendis
a vatnasvioi.



Til ad kanna hvernig Kisilpérungasamfélog endurkpefyjamlagda tillogu um gerdir
straumvatnshlota, voru fyrirliggjandi kisilpérungapg Gr straumvétnum & laglendi skodud
med hlidsjon af gerdunum (tafla 1).

Tafla 1. Einkennandi paettir fyrir mismunandi gerdir stravainshlota & laglendi(< 600 m h.y.s)

Vatnshlotagerd Jokulahrif Aldur bergs Votlendisahrif
(Nr. gerodar) (Jokull) (Aldur) (Votlendi)

RIL111 Litil Ungt Litil

RIL112 Litil Ungt Mikil

RIL121 Litil Eldra Litil

RIL122 Litil Eldra Mikil

RIL211 Mikil Ungt Litil

RIL212 Mikil Ungt Mikil
Litil: Ungt : Litil:

Skyringar < 15% vatnasvios <0,8 millj. ara vo_tl_endi <12% vatnasvios
Mikil: Eldra: Mikil:
>15%vatnasvios >0,8 millj. &ra votlendi>12% vatnasvios

Eins og fram hefur komid er haegt ad nota kisilpgasamféldg til ad segja fyrir um
vistfreedilegt astand vatnavistkerfa, t.a.m. Gt fic@ringarefnum. Styrkur uppleystra efna i
vatni, sérstaklega fosfors, sem og manngert alag raeikilveegir peettir i sumum af
framangreindum visum. Par sem styrkur neeringaredjetur verid mismunandi milli
vatnshlotagerda er mikilveegt ad kanna pad sérgtaklgl pess ad kanna styrk neeringarefna i
mismunandi gerdum vatnshlota voru landnytingar- efgagogn borin saman vid geroir
vatnshlota med télfreedilegum adferdum (SPSS tolfeaad).

Ad lokum var beitt nokkrum af peim adferoum semtlgs hér ad framan til ad nota
kisilporunga til mats a vistfreedilegu &astandi. Reidir voru at eftirfarandi visar:

tegundaaudgi, Shannon-Wiener fjdlbreytileikastudadl IPS; sérhaefdi visirinn um naemni
kisilpérunga fyrir mengun. Hér & eftir er gerd gr&rir pessum greiningum og peim gégnum
sem |6gd voru til grundvallar.



Tiltaek gogn

Eftirfarandi gégn voru 16g0d til grundvallar;

1. Kisilpérungagogn. Fyrirliggjandi gagnasafn fra 1997 vegna rannséanaatnafloka
(Didymosphenia geminaté_Lyngb.) M. Smith.) (Gunnar Steinn Jonsson 0.998).
Safnid samanstendur af porungasynum ur 102 vatasfplsem valin voru af
handahéfi ar lista allra vatnsfalla & landinu medtnasvid yfir 10 krh A8 auki
innheldur safnid syni ur um 20 vatnsfollum sem batttio a sidari stigum (mynd 1).
Gagnasafnio spannar allar gerdir straumvatnshitdgléndi (tafla 1). Vegna 6ska um
ad nyta synin vegna vinnu vid stjérn vatnamalapvoau send til tegundargreininga i
Kanada (Bio-limno Research & Consulting, Inc.) aay Yeirri vinnu lokid seint &
arinu 2012.

Mynd 1. Syntokustadir i konnun a Utbreidslu vatnaflokadr@97 (Gunnar Steinn Jonsson o.fl. 1998).

2. Vatnshlotagrunnur (Vedurstofa islands). | vatnshlotagrunninum er skfi oll
vatnshlot og upplysingar um pau, s.s. gerd, alagstgnd. Vid pessa greiningu voru
notadar Ur grunninum upplysingar um vatnshlot ogigéeirra.

3. Landfraedileg gogn Vedurstofa Islands vann greiningu & vatnasvidatmshlota par
sem dregid var fram hlutfall landnytingar innan fsveatnshlots, samkveemt CORINE
2006 (Landmeelingar islands).

4. Efnafreedigogn. Tekin hafa verid saman efnafreedigogn Gr um 40 sfablom &
landinu, par sem a.m.k. 10 efnameelingar eru tiltaaka hverju vatnsfalli fyrir
timabilid 1996 til 2012. bessi gogn koma Ur gaguagr & Vedurstofu Islands
(Gagnagrunnur Jardvisindastofnunar og Vedurstof)row Gr gagnagrunni Tryggva
pordarsonar (2003a-k, 2004a-b, 2005, 2007). | eldijognunum eru upplysingar
um 17 af peim vatnsfollum sem eru i gagnasafni aggnnsokna a vatnafloka.



Urvinnsla og nidurstédur

Tegundasamsetning kisilpérungasamfélaga i vatredighunum var skodud med
télfreedilegum adferdum, annars vegar klasaflokkgmios vegar hnitunargreiningu (DCA og
CCA). Samkvaemt nidurstodum ur klasaflokkun er haégskipta vatnshlotum i nokkra hopa
(3-5) samfélagsgerda kisilporunga, sem einkennfdtka tegundasamsetningu i megin
drattum. Pegar pessir hépar voru bornir saman (Resson's fylgni profi) vid tillogu um
vatnshlotagerdir (tafla 1) reyndist hins vegar ekkarkteek fylgni par & milli (r=-0,096;
P=0,269; N=119). P60 ma sja hugsanlegt mynstur ifinge samfélagsgerda & milli
vatnshlotagerda (mynd 2), par sem paer eru mis gagenmilli vatnshlota.
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Mynd 2. Samfélagsgerdir kisilporunga i vatnsfollum i valdledigrunni. Likar tegundasamsetningar
samfélaga hafa hér verid flokkadar saman i 5 héped nklasaflokkun. Myndin synir hvernig
samfélagshéparnir radast a milli gerda straumvatotdn

Med Opvingadri hnitunargreiningu (DCA-hnitun) eregrd samsvérun & milli synatdékustada
at fra hlutfalli kisilpérungategunda en ekki er geitraun til ad skyra hvad valdi peirri rodun
sem kemur. Ekki kom markteek nidurstada Gt Ur skikeiningu, sem pydir ad i vatnsfollum
vatnaflokagrunninsins eru kisilpérungasamfélogirki ekeegilega frabrugdin hverju 6oru i
tegundasamsetningu til ad skyra ut breytileika #irpeirra. Vatnshlotagerdir voru ekki
markteekur ahrifapattur & breytileikann, pegar peeu Yeknar med i greiningu gagnanna med
bvingadri hnitunargreiningu (CCA-greiningu). bamséakmarkadar upplysingar eru til um
efna- og umhverfispeetti fyrir pessi syni var eklkedt gera nanari greiningar a pessum
gognum til ad skyra hvad valdi breytileikanum. Nigournar benda til ad vatnshlotagerdir
geti ekki skyrt & markteekan hatt tegundasamsetnkigilpérungasamfélaga sem fannst i
vatnsfollum vatnaflokagrunnsins, samkveemt peirgutelagreiningu sem liggur fyrir &
gégnunum.
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Kisilpérungavisar eftir geroum straumvatnshlota

Tegundaaudgi

[ vatnaflokasafninu voru greindar & bilinu 11 —t8undir i hverju syniSamkvaemt Teply og
Bahls (2006) er astand ekki vidunandi (i MontaikairBandarikjunum) pegar tegundafj6ldi
fer undir 20 tegundir (en fjoldi tegunda tengishrég nakveemni pess sem framkvaemir
greininguna). Vatnsféll med undir 20 tegundum kiilinga i syni eru 6ll med litil
votlendisahrif, 5 sem tilheyra RIL121, p.e. & gonlergi og eitt vatnsfall sem tilheyrir
RIL111, & ungu bergi (mynd 3). Litil tegundaaudfiessum am er po6 ekki visbending um ad
astandi sé abotavant, par sem paer eru ekki unofiu merulegu manngerdu alagi. Rikjandi
Kisilpérungategundir i pessum synum finnast gjavita neeringarsnaudar adsteedur og er
liklegt ad svo sé einnig i pessum vatnsfollum.
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Mynd 3. Fjoldi Kkisilpérungategunda i vatnsfollum vatnafidlkerkefnisins, eftir gerdum

straumvatnshlota. Sdlurnar syna fjdlda vatnsfahaan hverrar vatnshlotagerdar. Tegundafjélda er
skipt nidur i 6 hépa med 10 tegunda millibili, sera syndir med mismunandi litum i sdlunum. Tiglar
takna medal tegundafjdlda hverrar gerdar straumsatota.

Fjolbreytileikastudull Shannon-Wiener

Samkvaemt Teply og Bahls (2006) er mjog gott ast@ttannon-Wiener) vio >2,99, gott
astand vid 2,0 til 2,99 og ekki vidunandi astandé \i,0 til 1,99 og slok vid <1,0. |
vatnaflékasafninu reyndust sex vatnsfoll med fjéitieikastudul leegri en 1,0, pau flokkast
0ll sem RIL121 (mynd 4) og par af eru fjogur afrhesem einnig hofou feestar tegundir. Pau
einkenndust af faum tegundum, med einni til tveinegundum Kkisilpérunga sem voru
langalgengastar. bessi vatnsfoll eru ekki undinmeierulegu pekktu alagi og pvi ekki heegt
ao tengja litla fjolbreytni vio lakara vistfreedikegastand af mannavoldum, en
tegundasamsetningin ber vott um naeringarsnaudtaedds. Vatnsfoll med breytileikastudul
a milli 1 til 1,99 voru um 20 talsins og tilheyréiuim vatnshlotagerdum an jokulahrifa. Ekkert
vatnsfall var med breytileikastudul heerri en 2,88nkveemt peim tegundagreiningum sem
atreikningar hér byggja & (mynd 4).
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Mynd 4. Gildi Shannon-Wiener breytileikastudulsins fyrifsiborungasamfélog i vatnsféllum

vatnaflokaverkefnisins, eftir gerdum straumvatnghl&ulurnar syna fjdlda vatnsfalla innan hverrar
vatnshlotagerdar. Sambaerilegum gildum fyrir breykihnn hefur verid skipt upp i 4 hépa sem eru
syndir med mismunandi litum i stlunum. Punktaraknia medal Shannon-Wiener breytileika fyrir
hverja gerd straumvatnshlotar.

Sérhaefour visir um naemni kisilpérunga fyrir mengunP$S

Bradabirgda utreikningar & IPS gildum Gt fra teqagréiningu a vatnaflékasynum voru gerdir
(mynd 5) par sem tegundum voru gefnar einkunniarmreemi vid saenskan tegundalista
(Sveriges lantbruksuniversitet 2008). Tegundagngiai voru Ofullneegjandi fyrir pa
nakveemni sem krafist er fyrir IPS visinn, pvi ekiekist ad petta seu réttar nidurstodur fyrir
hvert syni, en nytast til ad gefa hugmynd um hverpieiga von a.
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Mynd 5. Gildi fyrir IPS visinn, um mengunarnaemni Kisilpdga, i vatnsféllum vatnaflékaverkefnisins
eftir gerdum straumvatnshlota. Hver sula synir dpilvatnsfalla innan hverrar vatnshlotagerdar.

Samkvaemt tillégu ad skilgreiningu a IPS gildumrfygtnsgeedamat & Islandi (tafla 2) hefur gildunum
verid skipt nidur i flokka, sem syndir eru med nuisandi litum i sulunum. Prihyrningarnir takna

medalgildi ur IPS visi fyrir hverja gerd straumvahtotar.
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Haesta gildi sem féekkst ar IPS visinum var 19,9aegdta var 11,9 baedi voru fyrir vatnsfoll af
vatnshlotagerd RIL121. begar gbgnin voru greind rfpeidgadri hnitunargreiningu (CCA)
kom ekki fram markteek fylgni & milli vatnshlotagarég IPS gilda, sama ma segja pegar
fylgnin var skodud med Pearsons fylgni profi (r=358; P=0,695; N=119).

Nezeringarefni og dlag eftir geroum straumvatnshlota

Vid gerd pessarar skyrslu var talid aeskilegt achkareytileika i pekktum umhverfispattum a
milli vatnshlota ef til pess keemi ad skyra pyrftefgtileika i porungasamfélogunum. Tilteekar
efnameaelingar komu par sterkt til alita og var &tiandi samanburdur gerdur. Bornar voru
saman gerdir straumvatnshlota a laglendi m.t.gdpai naeringarefna, p.e. styrks fosfats (PO
P) (mynd 6), nitrats (N&N) (mynd 7) og ammoniums (NHN) (mynd 8). Einnig voru
konnud tengsl hlutfalls landnytingar og styrks [aeasomu naeringarefna.

Meelingar & fosfati eru til ur 42 hlotum sem floklasd sem laglendishlot (mynd 6). Mjog
oOlikur fjoldi af synum er til fyrir hverja vatnshiagerd. Jokular med litil votlendisahrif & ungu
bergi (RIL211 (2 vatnsf6ll)) virdast hafa hatt fagjildi likt og RIL112 (3 vatnsfdll), sem er a
ungu bergi, med litil jokuldhrif og mikil votlendabrif. Medaltal fosfatsstyrks er nokkud
haerra fyrir pessar tveer gerdir straumvatnshlotédyenhinar gerdirnar, en mjog fa syni eru
bar ad baki.
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Mynd 6. Styrkur fosfats (P@P, pg/l) i mismunandi vatnshlotagerdum straumvainéslandi. |
gagnasafninu eru nidurstddur Ur 42 vatnsfollum sdipt er nidur eftir gerdum straumvatnshlota sem
pau tilheyra. Hver sudla synir fjdlda vatnsfalla sm hverrar vatnshlotagerdar og styrk fosfats i peim
Gdognin hafa verid hépud saman eftir styrk fosfaedrhO pg/I millibili og eru héparnir syndir med
mismunandi litum i stlunum. Gul strik takna medafditstyrk hverrar vatnshlotagerdar.

Til eru meelingar & styrk nitrats i 21 straumvatash laglendi (mynd 7) og par af leidandi
eru faar meelingar til innan tiltekinna gerda straatmshlota. Adeins prju hlot eru i gerd
RIL121. Vifilstadaleekur (RIL111) er med hesesta ndfitdid, 144 pg/l. Onnur vatnshlot
dreifast & milli 9 og 41 pg/l, 6had gerd.
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Mynd 7. Styrkur nitrats (N@N, pg/l) i mismunandi vatnshlotagerdum straumvaingslandi. |
gagnasafninu eru nidurstodur ur 21 vatnsfalli sekipser nidur eftir geroum straumvatnshlota sem
pau tilheyra. Hver sula synir fjélda vatnsfalla @m hverrar vatnshlotagerdar og styrk nitrats i peim
Gdognin hafa verid hépud saman eftir styrk nitratsdmi0 pg/l millibili upp ad > 49,9 pg/l og eru
hoparnir syndir med mismunandi litum i sdlunum. Gtk takna medal nitratstyrk hverrar
vatnshlotagerdar.

Meelingar & ammonium eru Ur 42 vatnsfollum (mynd\@tnsfoll sem eru med styrk yfir 20
pg/l (NHs-N) eru annad hvort vid péttbyli eda jokula (Skafta
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Mynd 8. Styrkur ammonium (NH4-N, pg/l) i mismunandi vatisigerdum straumvatns a islandi . |
gagnasafninu eru nidurstédur ar 42 vatnsfollum skapt er nidur eftir gerdum straumvatnshlota sem
pau tilheyra. Hver sula synir fijdlda vatnsfalla gm hverrar vatnshlotagerdar og styrk ammonium i
peim. Gognin hafa verid hopud saman eftir styrk amitm med 10 pg/l millibili og eru héparnir
syndir med mismunandi litum i sdlunum. Gul strikknga medal ammoniumstyrk hverrar
vatnshlotagerdar.
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Til ad kanna hvort munur & styrk fosfors, nitrals emmonium veeri marktaekur milli gerda
var beitt t-profi og Pearson's fylgni profi. Nidwégur peirra profa syndu hvorki markteekan
mun né fylgni & milli vatnshlotagerda og efnastyr&s hluti af asteedunni er liklega ad faar
meelingar eru til ar flestum gerdunum. Full asteedtl @d kanna petta ndnar med ytarlegri
meelingum, pvi sjonreent virdist vera munur & milér@anna ad einhverju leiti i styrk
uppleystra efna (myndir 6, 7 og 8).

Ekki reyndist markteek fylgni milli manngerdrar landingar (landbanadarland og manngert
yfirbord) og styrks fyrrnefndra efna. Hlutfall labdnadarlands neer adeins i tveimur tilvika
yfir 10% af flatarmali vatnasvids (haest um 20%).rEdnngerdu Yyfirbordi er baett vio naer
hlutfallio upp i 25% af vatnasvidi og 6 vatnasvédd yfir 10% viomidio.

Umraeda

Gerdir straumvatna

Pau gogn sem hafa verid kynnt hér geta ekki stad@snunur sé & milli vatnshlotagerda i
samfélagsgerdum Kisilpérunga eda styrk neeringarefaodar adsteedur. Hugsanlega ma
skyra pad ad hluta til vegna skorts a beaedi porurmgp-efnasynum Gr sumum gerdum
vatnshlota, en einnig ad tegundagreiningar voru B&gu nakveemar. Par ad auki virdist sem
ao breytileiki & milli straumvatnshlota innan hwerrgerdar sé meiri en finnst & milli
vatnshlotagerdanna eins og peer eru skilgreindagiody pvi er erfitt ad skilja a milli peirra.
Nidurstodurnar benda til ad haegt sé ad setja eidagerk sem gilda fyrir allar
vatnshlotagerdir. petta pyrfti ad kanna nanar niléd til fleiri vatnshlota, en pegar gégnin
eru skodud an tolfreedilegrar urvinnslu virdist veiboneiging til adgreiningar & milli
vatnshlota hvad vardar efnafraedilegt astand.

Mat a vistfraedilegu dstandi

Samfélogum Kisilpérunga i gagnasafni vatnaflokas@knarinnar ma skipta nidur i nokkra
megin hopa samfélagsgerda, sem eru allir tAknriamnimmjog gott eda gott astand midad vid
IPS umhverfisvisinn (mynd 5 og tafla 2). Gognin ayekki afgerandi mun a milli
vatnshlotagerda eins og fyrr segir. Tegundaauddiregtileiki virdist vera minni en gert er
rad fyrir ad finna i Montana (Teply og Bahls 20@&m eru gildin sem hér hefur verid midad
vid. bessir tveir meelikvardar sem eru notadirdilysa vistfreedilegu astandi nytast ekki beint
til ad meta alag af mannavdldum en breytingar anpeitima gefa visbendingar um ad
umhverfisadstaedur hafi breyst (Hill o.fl. 2001). $teegildin fyrir tequndaaudgi og Shannon-
Wiener breytileikastudul voru fremur lag. Pad méguméga skyra med skorti & nakveemni i
tegundagreiningu & Kisilpérungum, par sem i sumifedlum voru nokkrar tegundir settar
undir eitt nafn sem dré ur fjolbreytni. Einnig endsanlegt ad i vatnsfollum & Islandi séu
almennt feaerri tegundir ad finna en i Montana aftimategum asteedum, aframhaldandi
upplysingas6fnum mun veentanlega geta svarad pwastBma vid ad adrir meelikvardar a
vistfreedilegt astand, til deemis mat a hlutfall teda sem einkenna sérstakar adstaedur eigi
eins vid hér eins og i Evropu. Til ad stadfesta [padf p6 ad safna upplysingum ur
vatnshlotum sem eru undir pekktu alagi.
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Fyrirliggjandi kisilpérungagégnum var safnad tmasivotnum sem ekki eru undir teljanlegu
alagi en hlutfall landbunadarlands neer adeins imuwe tilvika yfir 10% af flatarmali
vatnasvios (haest um 20%). Gognin eru pvi eingbrigavadum par sem vatnshlot eettu ad
vera i sem neaest nattirulegu astandi ef midad erowidur Evrépulond. betta veldur
vandkvaedum pegar kemur ad pvi ad skilgreina skaiarhismunandi astand, par sem okkur
vantar gildi fyrir hlot med lakara astand og pvie&ki haegt ad beita adhvarfi til ad skilgreina
alla fimm astandsflokkana. Naudsynlegt er ad kas@rataklega pau vatnshlot hér a landi par
sem alag er mest, svo haegt sé ad fa fram breksd sem kerfid getur byggt a.

Nidurstodurnar benda til pess ad sambeerileg flokkerfi og ymis Evrépuriki nota vio mat

a vistfreedilegu astandi, geti vel nyst hér. Sérleeigirinn um naemni Kisilpérunga fyrir

mengun; IPS, er liklegur til ad gagnast hérlendigja hafa margar Evropu pjodir valido ad
nota hann med 6dru. P6 pyrfti einnig ad skodaifli@sa og finna Ut hvad hentar best til ad
meta alag af mannavoldum & vistfreedilegt astandshédta & islandi. Pegar litid er & IPS
gildi fyrir mismunandi astand vatns i nokkrum londu Evropu, er laegsta gildi fyrir mjog

gott 4stand & bilinu 15,5-17,5 (tafla 2). Fai vhtasleegra gildi fellur pad um astandsflokk, en
nedstu gildi fyrir gott astand eru a bilinu 11,58.5Af peim 16ndum sem tekin eru hér til
samanburdar eru morkin laegst i Ungverjalandi (vamDo.fl. 2005) og haest i Finnlandi
(Eloranta og Soininen 2002).

Tafla 2. Skilgreiningar & vistfreedilegu astandi ut fra teglasamsetningu kisilpérungasamfélaga.
Skilgreiningar Teply og Bahls (2006) a vistfreedilegstandi i vatnsfollum i Montana riki i BNA Ut fra
tegundaaudgi og Shannon-Wiener breytileika studlisyndar i fyrstu tveimur dalkunum. | naestu 4
dalkum eru deemi um skilgreiningar a IPS gildumrfytnsgeedaflokkun i Frakklandi/Belgiu (van
Dam o.fl. 2005), Ungverjalandi (van Dam o.fl. 200Syipj6d (Naturvardverket 2007) og Finnlandi
(Eloranta og Soininen 2002). | sidustu 3 dalkunum t@légur ad skilgreiningu a IPS gildum fyrir
vatnsgaedaflokkun vatnagerda & islandi; & ungu beRyiL11X, eldra bergi; RIL12X og fyrir allar
geradir.Tillégurnar byggja a tegundagreiningum Biotho Research & Consulting, Inc. i Kanada a
kisilpérungum vatnaflokasafnsins.

Tillaga ad IPS gildum

Deemi um IPS gildi i Evropu fyrir island

g 2 2
© = 5] =
ko] [SIF) o = e X0 c X X )
S =] =~ 8 ¢ s o < b N o
. . > = = o c —
Vistfreedilegt & S S o 2z S € = = S
astand - n o LM oo n L ad o <
Mjog gott > 29 > 2,99 17-20 15,5-20 >17,5 > 17 15 > 16 > 14
Gott 20-29 2,0-2,99 13-17 11,5-155 14,5-175 15-1 11,5-15 12,5-16 11,5-14
Ekki vidunandi 10-19 1,0-1,99 9-13 8-11,5 10,5814, 12-15 9-11,5 9,5-12,5 9-11,5
Slakt <10 <10 5-9 5-8 7-10,5 9-12 6-9 6-9,5 9 6-
Lélegt <5 <5 <7 <9 <6 <6 <6

Verdi IPS visirinn notadur til ad meta vistfreedilégtand vatns & Islandi er rétt ad taka mid af
flokkunarkerfi annarra landa. Dreifingu IPS gildarbad adlaga fyrir islensk vatnshlot pannig
aod gildi vatnshlota an teljanlegs alags falli acstneénnan tveggja efstu flokkanna. Haegt veeri
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ad setja ein mork fyrir island, eda ein mork fyrirgt berg og énnur fyrir eldra berg (tafla 2).
Almenna reglan er ad morkin fyrir gott astand s#u#b-80% af vidmidunargildi (mjog gott
astand), vid 55-60% fyrir ekki vidunandi og vid 40%6ir slakt astand. Taka parf dkvoroun
um afmdrkun gildis fyrir mjog gott astand. Hér ard tillaga um maork milli mjoég géds- og
g0ds astands vid 16 fyrir RIL12X en vid 15 fyrirlRILX (tafla 2). Tillagan um IPS gildi sem
sett er fram fyrir allar vatnagerdir (tafla 2) bygg nidurstodum ar vatnflokasafninu. Mérkin
a milli mjog gods astand og gods astands eru st 13eest einu stadalfraviki (1,75) fra
medaltali allra gilda (15,9) og mdrkin milli gédg ekki viounandi astands sett vid 11,5 sem
er meira en tvo stadalfravik fra medaltalinu.

Ef nota a umhverfisvisa eins og IPS til ad metafreedilegt astand vatnshlota m.t.t.
kisilpérunga er naudsynlegt ad hefja synatdoku odimgae hid fyrsta i voldum vatnshlotum.
pPannig er haegt ad sannreyna visana fyrir mismuréstdnd vatns og i framhaldinu stilla af
mork milli astandsflokka. Ad auki parf ad skoda adadferdir sem byggja & almennum
athugunum og mé& nota til viobétar vido tegundasammsgti til pess ad segja fyrir um
vistfreedilegt astand vatnshlota, s.s. bladgraenuyigt, rimmal og pekju porunga.

Efnainnihald og dlag

pPau efnagbgn sem liggja hér fyrir gefa visbendingarad styrkur naeringarefna i vatni vio
gott astand geti verio mismunandi milli vatnshl@saia. Aldur bergs og votlendisahrif a
vatnasvidi hafa par ahrif. Talid er ad um 40% haildsfors i am sé uppleyst Olifreent fosfat
0g ad nattarulegur styrkur uppleysts fosfors i aneinsvisu sé 25 pg/l. Nattarulegur fosfor i
vatni & uppruna sinn i vedrun bergs. beettir seatavalikningu fra nattdrulegum styrk fosfors,
eru jarovegsrof, losun fra landbunadi og byggd (Berog Berner 1996). Fosfatstyrkur i
RIL112 (og e.t.v. einnig RIL2XX) am er i nokkrunivikum haerri en framangreindur medal
nattarulegur styrkur, en adrar gerdir laglendishloafa styrk nedan pessa alpjodlega viomids.
Nattarulegur styrkur fosfats & islandi er pvi vigrri en heimsvidmidid. Af mynd 6 ma zetla
ao pessi breytileiki i fosfor eftir vatnagerdumidwft vistfreedileg ahrif, en ekki er heegt ad
stydja pad beint tolfreedilega med peim gégnum sénehu notud.

Nidurstédur greininga & fyrirliggjandi gdégnum synekki fylgni milli landnytingar
(landbunadarlands eda annars manngerds Yfirbondsra vegar og kéfnunarefnis og fosfors
hins vegar. | 68rum Evrépulondum hefur hamarkshlutfandbunadarlands vid val &
vidmidunar vatnshlotum (mjég gott vistfreedilegtaast) verid skilgreint vid 10%.

Mikilveegt er ad skoda tengsl milli tegundasamsegairkisilpérunga og edlisefnafraedilegra
péatta s.s. neeringarefna. bannig er gert mogulelgigaga mat & hvernig kisilpérungasamféltg
i titeknum vatnshlotagerdum bregdast vid slikugélag um leid ad skilgreina mork fyrir
mismunandi &astandsflokka. | ljosi pessa er mikilvad vakta samtimis liffreedilega og
edlisefnafreedilega geedapeetti s.s. kisilpérungasexgngarefni.
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Vatnaplontur

Stada pekkingar

Vatnaplontur & Islandi hafa litid verid rannsakaffam ad pessu, pé peer hafi verid synu
meira kannadar i tjornum og vétnum heldur en antstdéneimildir um tegundir vatnaplantna
& Islandi, utbreidslu peirra og grodurgerdarfloklemad finna Vegetationstyper i Norden
(Lars Pahlsson 1994 eroldin i vatninweftir Helga Hallgrimsson (1979) dglenskt plontutal
eftir HOrd Kristinsson (2008), en par eru skradardegundir blidmplantna og byrkninga sem
taldar eru til hinnar villtu islensku floru, p.a.matnapléntur. Pekking a pessu svidi mun
aukast med verkefninu Natura island, sem hofst 2652 & vegum Nattlrufreedistofnunar
islands. Par er unnid i samreemi vid vistgerdafiski Evropusambandsins og sinnir
Natturufreedistofa Kopavogs peim hluta verkefnissesn snyr ad vistgerdum i straum- og
stoduvotnum. Med pvi er hafin fyrsta skipulega &gerd & Utbreidslu og tegundasamsetningu
vatnagrodurs i landinu. | byrjun hefur vinnan beiad stéduvétnum en medal pess sem
kannad er eru grédurpekja a botni og tegundasaingebotnlaegra aedplantna, mosa og
poérunga.

Vatnaplontur sem gaedapattur

pPad gildir um vatnaplontur eins og pdrunga, ad gionsenda pess ad haegt sé ad prda
adferdir sem nota vatnaplontur til ad meta 4staatha; er samraeemdur gagnagrunnur um
Utbreidslu og samféléog vatnaplantna i islenskumnwidt Par sem ekki er til slikur
gagnagrunnur hér & landi er hér byggt a heimildgndd@rum adgengilegum upplysingum um
tegundir og samfélég vatnaplantna & islandi. badb@id saman vid upplysingar fra
nagrannaléndum i leit ad hentugum visitegunduradimeta vistfraedilegt astand vatns. bPa er
lagt mat & moguleika pess ad adlaga adferdir nagtanda ad islenskum adsteedum, ef fariod
yrdi ad safna markvisst gdgnum um vatnaplontutans.

Vatnaplontur a norraenum slédum

I skyrslunni Vegetationstyper i nordeflLars Pahlsson 1994) er grédurgerdum i vatni &
nordurlondum skipt i eftirfarandi flokka eftir vaattormi;

1) Loftgrédur, p.e. gros og jurtir i strandsefi (neldfyter).

2) Flotgrédur, p.e. grodur med flotbl6d (no. nymphaejd

3) Fljotandi grodur, p.e. grodur sem ekki er botnfaghw. lemnider)

4) Flaekjugroour (no. langskudsplanter, elodeider), ofixsem uppréttur sproti fra
jardstongli.

5) Botnleegur grodur (no. kortskudsplanter, isoetideg) oft sem krans beint upp af
rétinni.

6) Mosar (no. bryider)
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islensk votn bua ekki yfir sama fjdlda tegunda wegtantna eins og votn & hinum
Nordurldondunum, en fljétandi tegundir vantar t.teg hér a landiCarexog Potamogeton
tegundir eru faerri hér og mjog havaxinn loftgrodinnst ekki. A lista Hardar Kristinssonar
(2008) eru 59 tegundir vatnaplantna, par af 19ridgwsem eru algengar eda nokkud algengar
vida um land. Adrar tegundir eru algengar innatekihna landshluta en finnast ekki
annarstadar og enn adrar tegundir eru frekar edisy mjaldgeefar a landsvisu. Medal
algengustu tegunda eru mara og nykrutegundir, einksikjamari Myriophyllum
alterniflorum), grasnykra Potamogeton gramine)ys fjallnykra (P. alpinug, pradnykra
(Stuckenia filiformiy og blodrunykra P. natany. Medal storvaxinna pdrunga eru mest
aberandi kranspérungar af eettkvislinditella og er vatnanalin Nitella opacd liklega
algengasti vatnagrédurinn i islenskum stoduvotrNatit(rufreedistofa Kopavogs, 2012).

Erlendar adferdir og moguleikar til notkunar 4 islandi

I framangreindri skyrsluyegetationstyper i Norde(1994) var lagdur grunnur ad norreenu
flokkunarkerfi fyrir grédur, p.a.m. vatnaplontur.a® kerfi byggir m.a. a mismunandi

Utbreidslu tegunda eftir neaeringarefnaastandi ogi.aMoregur og Svipjéd hafa préad petta
kerfi afram i pa att ad gefa toluleg gildi fyrirtdsd, pé 16ndin fari adeins mismunandi leidir.
Hér & eftir er fjallad stuttlega um peer adferoimseagrannaldond okkar, Noregur, Svipjéd og
Bretland hafa beitt til ad meta astand stéduvatrigasamfélogum vatnaplantna. | lok kaflans
er gerour samanburdur & pessum adferoum og mad laghda adferdir komi helst til greina
vid ad meta vistfreedilegt astand stoduvatnshldsieadi.

Noregur

I Noregi eru vatnaplontur notadar sem meelikvardofaudgun i stéduvétnum en med
ofaudgun minnkar gegnseei vatnsins og p.a.l. vaktardi |ljostillifandi lifvera
(Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009). Notadur reseringarefnavisir sem kallast Tlc
(Trophic Index count) og byggir & tegundasamsetnimgtnaplantna. Til ad byrja med var
eingbngu notad ,til stadar* eda “ekki til stadaeh ekki magn hverrar plontutegundar. Tlc
byggir a hlutfalli milli vidkveemra og polinna tegda m.t.t. nseringarefnaalags. Notadir eru
eftirffarandi flokkar vaxtarforma; botnlaegur gréotieekjugrddur, flotgrédur, fljdtandi grodur
og kranspoérungar. Vatnamosar, loftgrédur og aseetmigdr eru ekki hluti af pessum visi.
Tegundum er skipt i prja hopa; viokveemar tegurfainar tegundir og hlutlausar tegundir.
Viokveemar tegundir finnast eingdngu i stoduvotnuem sekki eru undir teljanlegu alagi
(vidmidunarvotn) og oft i miklum péttleika. pPolntggundir eru tegundir sem eru i haerra
hlutfalli i stéduvotnum undir naeringarefnaalagi. ref@nast sjaldan eda med litla pekju i
stoduvotnum sem ekki eru undir teljanlegu alaguttdusar tegundir eiga kjorlendi vido mjog
mismunandi adstaedur og finnast pvi i viomidunamngtrog votnum undir alagi. Paer hverfa
pé jafnan i mjog ofaudgudum voétnum.

Tlc er reiknadur a eftirfarandi hatt:

Ng — Nt
N

Tlc = 100
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par sem N er heildafjoldi viokveemra tegunda sem fannst 8sW@tninu, N er heildarfjoldi
polinna tegunda og N er heildarfjoldi allra tegunplan.t. hlutlausra.

I leidbeiningariti Noregs fyrir flokkun vistfreedifis astands i vatni (Direktoratsgruppa
Vanndirektivet 2009) er gefinn er upp listi yfirdkveemar, polnar og hlutlausar tegundir
vatnaplantna m.t.t. neeringarefnaalags i norskurdustitnum. A honum eru samtals 53
viokveemar tegundir, 25 polnar tegundir og 8 hlugkutegundir. Einungis eitt Tlc gildi er
reiknad at fyrir hvert stdduvatn, med pvi ad saraegdgn fra ollum maelistodvum innan
vatnsins. Til ad f4& sem réttasta mynd af &stanthskhdots m.t.t. vatnaplantna, verdur ad
tryggja ad meelistddvar séu a 6llum gerdum busvaedani vatnsins. Safna skal einu sinni &
ari, siosumars (juli-september). Pa er naudsyrdégtryggja geedi gagna med pvi ad nota
stadladar adferdir vid val & meelistbdum, gagnasobgigreiningar.

Vatnapléntur eru notadar a mismunandi hatt til aftawistfreedilegt astand i mismunandi
geroum norskra stoduvatna. Til ad byrja med voadwidtn undir 800 m haed sett saman i
eina gerd, en meiningin var ad greint yrdi & np#irra pegar neegum goégnum hefur verid
safnad. EKki er horft til vatnaplantna i st6duvdmi halendi (ofan 800m) vegna mjog
takmarkadra gagna. Mork milli 4standsflokka eru efméun og til bradabirgda eru morkin
pau sému fyrir allar gerdir vatnshlota, ad frat@tdmdrkum milli mjog géds og gods astands.

Svipj6d

I Svipj6d eru vatnaplontur notadar sem meelikvardhaaringarefnadlag i stéduvétnum

(Naturvardsverket — Bilaga A til handbok 2007:4ptdBur er nzeringarefnavisir sem kallast
TMI (se. trofiindex). Hann byggir a 6likum kjoérad&sdum mismunandi tegunda vatnaplantna
m.t.t. styrks naeringarefna, adallega niturs ogdiasfLoftgrodur er ekki talinn endurspegla

neeringarefnaastand stdduvatna og er pvi ekki afygessum studli.

TMI visirinn byggir a pvi ad tegundum vatnaplantpa.m. vatnamosa og kranspérungum, er
gefin tbéluleg einkunn m.t.t. hversu vel paer pol&rangu i fosfor. Hann er pvi fyrst og fremst
til pess fallinn ad meta fosformengun. Kjoradsteddwerrar tegundar m.t.t. fosforstyrks eru
notadar til ad finna veegi (se. viktfaktor) tegundaar. betta veegi og adurnefnd einkunn eru
notud til ad reikna vegid medaltal allra plantnanstl stadar eru i tilteknu stéduvatni. |
leidbeiningariti er gefinn upp listi yfir tegundivatnaplantna, einkunn peirra m.t.t. pols
gagnvart fosfor og veegi peirra. A honum eru samt@lgegundir kransporunga, 27 tegundir
vatnamosa og 68 tegundir adplantna (NaturvardstrerBdaga A til handbok 2007:4).

Bretland

[ Bretlandi eru vatnaplontur notadar sem meelikvaidneeringarefnadlag i stoduvotnum,
sérstaklega m.t.t. fosfors (WFD-UKTAG 2009). Blestvio mismunandi tegundum, fjdlda og
samsetningu i mismunandi gerdum stoduvatna. Vitiendir fjlbreytt flora vatnahaplanta
til gods astands i votnum. Séu eingbngu faar tegurdstadar, mikill péttleiki polinna
tegunda eda dreifd eda blettott pekja af plontunmddd magn af pradpérungum, bendir pad
til sleems astands.

Adferdin sem beitt er i Bretlandi byggir & sameimondnidurstodum eftirfarandi patta:
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1. Neeringarefnavisir fyrir vatnapléntur i stoduvotngen Lake Macrophyte Nutrient
Index)

2. Fj6ldi hépa med tiltekna virkni (e. Number of fuimectal groups of macrophyte
taxa)

3. Fjoldi hépa vatnaplantna (e. Number of macrophake)}

4. Hiutfall pekju mismunandi tegunda vatnaplantna Kéean percent cover of
hydrophytes )

5. Hlutfallsleg pekja pradlaga porunga (e. Relativecpst cover of filamentous
algae)

Til ad fa gogn fyrir hverja af pessum breytum fadftaka syni ar a.m.k. fjdrum hlutum hvers

vatns. | steerstu votnunum parf ad taka syni urrtieum. Hver hluti vatns parf ad hafa 100

metra langa strandlengju og parf ad na fra strarabimidju vatnsins, eda ad mesta dypi par
sem vatnaplontur vaxa. Synatdkur skulu fara fraoilidu juni — september. Kannad er hvada
tegundir eru tilstadar innan hvers hluta vatnsins.

Gefinn er upp listi yfir vatnaplontur sem buid & gefa einkunn m.t.t. naeringarefnaskors,
fiolda hépa med tiltekna virkni og par sem skilgteer hvort tegund falli i hop pradlaga
porunga. Ef ekki er haegt ad greina plontur niduedundir skal a.m.k. greina hvada
hopi/fidlskyldu peer tilheyra. Lysa parf aeetladrutilislegri pekju hverrar tegundar/hops.
Nanari utlistun & utreikningum fyrir maelibreyturmaga nalgast i skyrslu UKTAG hdpsins um
vatnaplontur (WFD-UKTAG 2009).

Nidurstédur og umraeda

Notkun vatnaplantna til ad meta astand vatnshl&arépuldndum einskordast ad mestu vid
stoduvotn, en tidkast sjaldnar fyrir straumvotnr Bam vatnaplontur eru baedi fageetar i
straumvotnum hérlendis og litid pekktar er oliklegt pser henti sem meelikvardi a4 astand
straumvatnshlota. Paer geta hins vegar hentad setikvai@ & astand i stoouvotnum ef

naegileg gogn veeru fyrir hendi. Hér a eftir er gerdgufur samanburdur & adferdunum m.t.t.
bekktra vatnaplontutegunda & islandi og mat lagtvar pessara adferda henti best til
adlogunar ad islenskum adstaedum.

Norska adferdin (TIc).

Adferdin er nokkud einfold i framkvaemd, sérstakleganotad er til stadar /ekki til stadar i
byrjun. Norski listinn byggir & 86 tegundum vatregha, par af eru 53 vidkveemar gagnvart
naeringarefnadlagi, 25 polnar gagnvart naeringartfgaég 8 hlutlausar. Af pessum lista eru
bekktar & islandi 22 vidkvaeemar tegundir, 4 polngrichlutlaus. | skyrslu nordmanna um mat
a vistfreedilegu astandi i ferskvatni er eingongdidp um ofaudgun eda neeringarefnaalag, en
ekki tekido sérstaklega til annadhvort niturs edafdcs (Direktoratsgruppa Vanndirektivet
2009). Samanburdur & tegundum milli norska og $#lardistans bendir til pess ad gddar likur
Sséu 4 ad haegt sé ad adlaga pessa adferd ad isieadkteedum.
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Seenska adferdin (TMI)

Seenska adferdin er floknari en su norska ad pvi &y hun byggir a tveim pattum, annars
vegar viokveemni tegundar gagnvart neeringarefna@gdiins vegar veegi hverrar tegundar.
Pa er hun midud sérstaklega vid neemi gagnvart sigildarfosfors i stoduvétnum og ekki er
ljést hvernig megi adlaga flokkunina ad natturulegstyrk neeringarefna i islenskum vétnum.
A sazenska listanum eru 105 tegundir sem buid er ef&@ ginkunn m.t.t. pols gagnvart
neeringarefnadlagi (heildarstyrk fosférs) og veegnk&nnirnar eru & bilinu 1 — 10 par sem
tegund med einkunnina 10 & kjéradsteedur vido mja@graheildarfosfér en tegund med
einkunnina 1 a kjoradstsedur vido haan heildarfogirl05 tegundum a seenska listanum eru
samtals 27 tegundir a peim islenska, af peim ermé&é einkunn 8 og yfir, 9 tegundir med
einkunn 6-7, ein tegund med einkunn 5 og ein tegued einkunn 3. Samanburdur islenska
0og seenska listanum, auk peirrar stadreyndar adeesesks midast vid styrk heildafosfors
bendir til pess ad adlégun pessarar adferdar ahsisbm adsteedum geeti reynst heldur
erfidari vidfangs, en adldgun peirrar norsku.

Breska aodferdin

Breska adferdin er floknari en su norska og seemskaekur til fleiri patta. Ekki er talid
hentugt ad nota adferdina hér a landi a sama pajed er i Bretlandi en mdgulega er haegt ad
nota hana ad hluta til, t.a.m. meelibreytur nr. olyleelibreyta nr. 4 i bresku adferdinni felst
i a0 meela hlutfall pekju hverrar vatnaplontutegura@otni. P4 er pekju tiltekinnar tegundar
deilt med heildarfjélda plontutegunda sem finnasithinu. Minni pekja hverrar plontu bendir
til meiri fjdlbreytni og yfirleitt betra astands.aB getur pd verid mismunandi milli
stéduvatnsgerda. Meelibreyta nr. 5 felst i hlutfalis pekju praddlaga porunga. Hatt hlutfall
greenna pradlaga pérunga af heildar pekju vatnapdagt talid benda til naeringarefnaalags og
mogulega ofaudgunar. betta eru visar sem er l#gduaudvelt ad meaela ef fjoldi tegunda
vatnaplantna i tilteknu vatni er pekktur sem oddapekja peirra a botni.

[ ljosi ofangreinds samanburdar er lagt til ad laridi verdi litid til norsku adferdarinnar og
hluta af peirri bresku. Utbanir verdi listar yfislénsku tegundirnar og dreifing/polni peirra
m.t.t. neeringarefnaastand verdi skrad. | pvi samiheardi horft til nidurstadna ur vinnu
Nattarufreedistofu Képavogs vegna flokkunar vistgerderskvatni. Pegar buid er ad varpa
ljési a tegundasamsetningu og dreifingu vatnapkaitislenskum stoduvotnum er fyrst haegt
aod leggja raunverulegt mat a hvernig best megi heta til ad lysa vistfreedilegu astandi
vatnanna.

Nidurlag

I pessari greinargerd hefur verid fjallad um vanddgr sem liffraedilegan gsedapatt til ad
meta vistfreedilegt astand i straumvotnum og stothuwd sbr. lll. vidauka reglugerdar nr.
535/2011. Teknar hafa verid saman upplysingar uferdd annarra landa, fyrirliggjandi
islenskar rannsoknir og tilteek gogn auk pess aiiggar voru framkveemdar eftir pvi sem
unnt var. Nidurstoédur benda til pess ad godir méigar séu a pvi ad adlaga tilteknar adferdir
annarra landa ad islenskum adsteedum, ad uppfyllfilteknum skilyroum. Af peim
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flokkunarkerfum sem skodud voru fyrir Kisilporunga talid hentugast ad adlaga IPS
flokkunarkerfio islenskum adsteedum. Pa yroi einmalisksettur fyrir allar gerdir
straumvatnshlota. Af peim adferdum sem skodadau fagir vatnaplontur var talid liklegast
ao Tic adferdin sem notud er i Noregi geeti hentad iglenskar adsteedur. Skodun
Kisilpérunga sem geedapattar fyrir straumvétn erikolengra en skodun vatnaplantna fyrir
stoduvotn enda voru ekki tilteek sambeerileg gégrnvamaplontur til Grvinnslu.

Hér ad nedan eru talin upp nokkur atrioi sem méeitit er ad framkveema svo haegt sé ad
uppfylla markmid um skilgreiningu fimm flokka umstfraedilegt astand vatnshlotagerda ut
fra vatnagrodri.

Kisilporungar

« Safna parf synum ar peim gerdum straumvatnshlota pam litil/engin
kisilpérungagdégn eru til ar. Petta er naudsynlegtgna skilgreininga &
vidmidunaradsteedum peirra.

* Endurskoda parf greiningar hluta syna ar vatnafjgkaninum til pess ad auka
upplausn gagnanna svo pau nytist betur m.a. fyminvwerfisvisa eins og IPS.

o /Eskilegt veeri ad endurtaka synatokur Ur straumviitduvatnaflokarannsokn til pess
ad fa mat & nattdrulegan breytileika. Pannig marbgdgja tillogu ad flokkunarkerfi
med sem areidanlegustum gégnum.

» Safna parf pérungasynum Ur peim straumvotnum seenuti efnamaelingaradir ar (40
vatnsfoll). betta er naudsynlegt til ad greina géngilli gerda kisilpérungasamfélaga
og edlisefnafraedilegra patta, s.s. neeringarefna.

» Safna parf synum ar vatnshlotum sem eru undir alddg0 pvi ma greina ahrif alags
a porungasamféldog, sem nytast til ad profa flokkkedid og stilla af geedastudla
pess. Samtimis parf ad safna efnasynum, til adgathengsl milli pérunga og alags
vegna edlisefnafreedilegra patta.

e Safna parf synum og gera sambeerilega greiningu Kysilporunga i stoduvétnum,
svo haegt sé ad skilgreina samskonar flokkunarkgifistoduvatnshlot.

Vatnapléntur

« Safna parf vatnaplontusynum ur stéduvatnshlotumdlaim gerdum og setja i
gagnagrunn. ZEskilegt vaeri ad koma & samstarfi vtitikufraedistofnun islands sem
stendur ad baki Natura island verkefninu svo samnyegi pau gégn sem aflad hefur
verio vegna pess.

* Vinna parf sambeerilegar greiningar og gerdar hafédvyrir adra gaedapeetti til pess
ad kanna hvernig vatnapléntur endurspegla framlagdigu um gerdir
stoduvatnshlota.

» Profa parf peer adferdir sem taldar eru liklegasta® henta vid islenskar adstaedur &
peim gdognum sem safnad verdur. Sidan parf ad leifm til ad adlaga peer ad
islenskum adstsedum.
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